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Пояснительная записка 

Необходимость инженерного образования школьников ни у кого не вызывает 

сомнений. Оно имеет высокую конъюнктуру, хорошую прессу, является популяр-

ным среди других дисциплин. Налицо объективная потребность во введении соот-

ветствующего предмета в учебный план массовой общеобразовательной школы. 

Однако учитывая огромный пласт сопутствующих проблем, лучшее, что можно 

применить сегодня – это введение элективного курса по инженерии. Посещая его по 

собственному выбору, ученик оказывается в центре общественной жизни, регулиро-

вания инженерных отношений. Необходима адаптация предмета для школьника, 

чтобы не отбить у него зародившийся интерес к дисциплине. 

Инженерное мышление, формируемое в процессе изучения курса «Основы 

инженерного мышления», понимается как мышление, направленное на обеспечение 

деятельности с техническими объектами, осуществляемое на когнитивном и ин-

струментальном уровнях и характеризующееся как политехническое, конструктив-

ное, научно-теоретическое, преобразующее, творческое, социально-позитивное. 

Формирование инженерного мышления осуществляется в управлении разви-

тием: мотивации к деятельности в технической сфере; мышления; внешней пред-

метной преобразовательной деятельности. 

Формирование инженерного мышления учащихся, профориентация осуществ-

ляется средствами всех учебных предметов и дополнительного образования.  

 

 Общая характеристика курса 

 Инженерия, как дисциплина, находится в стадии развития. Очевидно, что для 

регулярного преподавания в массовой школе инженерии необходима разработка 

стандартизованных программно-методических средств, как это было по другим тра-

диционным дисциплинам школьной программы – физике, географии, математике. 

Инженерия находится на стыке как гуманитарных, так и технических наук. Хоро-

ший инженер – всесторонне образованный человек. Особенно важно влияние мате-

матического образования, выявление и закрепление межпредметных связей. В этом 

смысле новая дисциплина прекрасно подходит как дополнительный, увлекательный 



стимул для творческого изучения математики, реального понимания учеником ка-

ким образом разделы математики находят свое применение в инженерии ( произ-

водственное и др. направления). 

Курс «Основы инженерного мышления»  носит интегративный, междисци-

плинарный характер и ориентирован на учащихся математического и естественно-

научного профиля общеобразовательной школы. 

Актуальность реализации данной программы обусловлена потребностью под-

ростков в самоопределении, в том числе в определении сферы будущей профессио-

нальной деятельности. А это влечёт за собой необходимость в педагогическом со-

провождении профессионального самоопределения школьников, в развитии моти-

вации школьника к осуществлению трудовой деятельности, в формировании готов-

ности школьников к выбору профессионального пути и к обучению в течение всей 

жизни.  

Цель изучения курса -развитие школьного инженерного образования  через 

повышение мотивации школьников к изучению предметов инженерного кластера 

через проведение конкурсных игровых мероприятий в очной, дистанционной и ин-

терактивной  форме. 

Задачи изучения курса 

- развитие у обучающихся интереса к науке и технике через учебные предметы и 

внеурочную деятельность; 

- ознакомление школьников с основами современных инженерных знаний в соот-

ветствии с законами Российской Федерации; 

- развитие и поддержка технической любознательности с помощью знакомства с 

различными областями инженерно-технических наук (механика, ядерная помощью 

организации инженерия, биоинженерия,  ракетостроение и др.) и их практическим 

применением; 

- формирование у обучающихся интереса к науке и создание условий для техниче-

ского творчества с помощью вовлечения в исследовательскую и проектно-

конструкторскую деятельность;  

- формирование основ  конструкторской мысли и конструкторской грамотности.  



 

Место курса в образовательном процессе 

Элективный курс «Основы инженерного мышления» является курсом по вы-

бору для учащихся 8 класса. Курс рассчитан на 34 часа, которые проводятся по 1 ча-

су в неделю.  

Методы и средства обучения 

 Используются объяснительно-иллюстративные, эвристические и исследова-

тельские методы, поиск информации и ее анализ, проведение исследований, разра-

ботка рефератов, проектов. Учитель организует процесс, готовит основной материал 

в виде лекции с необходимым практическим содержанием, консультирует по поводу 

выбора и анализа соответствующей литературы, организует экскурсии , мастер 

классы на базе индустриальных партнеров (ОАО «АПЗ», Приборостроительный 

колледж.) . 

 

ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ ЗАНЯТИЙ 

1. Экскурсии.  

Такая форма организации деятельности школьников объединяет учебный процесс 

в школе с реальной жизнью и обеспечивает учащимся в процессе знакомство с 

промышленностью города, региона, историческими изобретениями, современными 

техническими достижениями.  Объектами экскурсий могут быть научные лабора-

тории, электростанции, музеи, выставки, промышленные предприятия, конструк-

торские бюро и пр. 

2. Эксперименты и исследования 

Экспериментируя с простым оборудованием, школьники получают увлекательный 

опыт творческой, изобретательской деятельности. Систематическое выполнение 

экспериментов побуждает школьников к дальнейшим исследованиям, открытию или 

изобретению чего-то нового. 

3. Конференции, олимпиады, конкурсы. 

Участвуя в различных научно-практических конференциях, конкурсах, учащиеся 

расширяют свои представления 



о существующих проблемах, потребностях общества, их возможных решениях.  

4. Проекты  

Отличие инженерной деятельности от научной — у инженера в конечном итоге по-

лучается овеществленный продукт, которым могут пользоваться другие. Инженер 

— это созидатель, тот, кто конструирует будущее. Проектная деятельность, перво-

начально появилась как составляющая инженерной деятельности. Проектная дея-

тельность - это то, без чего в целом сложно стать инженером. 

Ожидаемые результаты обучения 

- увеличение количества школьников, заинтересованные образованием по предме-

там инженерно – технического цикла; 

- оснащение кабинетов технического цикла новым современным оборудованием; 

- увеличение количества выпускников 9 -х классов, выбравших получение среднего 

образования для дальнейшего обучения в ВУЗах по техническим специальностям; 

- целевое сотрудничество с высшими учебными заведениями технического профиля; 

- трехсторонний договор «Школа – ВУЗ – предприятие», объединяющий усилия 

всех по подготовке будущих специалистов современного производства. 

Высокий уровень теоретической и практической подготовки выпускников школ 

должен выражаться: 

1. в 100% сдаче обязательных экзаменов ОГЭ и ЕГЭ (по профилю); 

2. в победах на предметных олимпиадах и конкурсах различного уровня. 

Программа направлена на постепенное воспитание у ученика чувства уверенности 

в своей способности решать многие проблемы, воспитание' личности с хорошими 

духовными и интеллектуальными качествами, уверенными в своих силах. 

Содержание программы 

1. Введение в инженерию. 

Вводное тестирование "Какой тип профессии тебе подходит?".  Инженерные спе-

циализации (14 профессий). Мифы и легенды, отражающие мечту человека о поле-

тах.  Загадочные явления природы и неопознанные летающие объекты.  

2. Задачи естествознания 



Основы  проектирования, моделирования и конструирования. Первые модели ракет- 

носителей Р- 7, «Восток», «Союз» (СССР), « Циклон», «Атлас». Решение тестовых 

заданий. Встречи с представителями профессии «Инженер» 

Практическая работа – проектирование и изготовление моделей ракет. 

3. Современные ракеты- носители 

Назначение современных орбитальных станций. Цели полетов на Луну, Марс и 

др. планеты. Особенности устройств ракет – носителей  типа «Сатурн», «Пропан», 

«Титан». Решение тестовых заданий.  

Мастер класс «Системы инженерного анализа» (расчеты на прочность, устойчи-

вость».  

4. Космические аппараты 

Классификация космических аппаратов и особенности их устройства. Космиче-

ские технологии получения различных материалов. Решение тестовых заданий. 

Экскурсии на предприятия города. 

Практическая работа: участие в конкурсах, олимпиадах инженерного содержания 

5. Пилотируемые космические аппараты. 

Полеты человека в космос. Особенности устройства долговременных орбиталь-

ных обитаемых станций. Основные направления международного сотрудничества 

в космосе. Решение тестовых заданий.   

Практическая работа: составление задач практического содержания 

6. Перспективы развития космонавтики 

Пути развития многоразовых транспортных космических систем типа «Энергия – 

Буран», «Спейс – Шаттл. Стратегические направления освоения космического 

пространства России с другими странами. 

 Практическая работа: Фантастический проект освоения космоса моделями ракет. 

7. Итоговая конференция. Выставка работ. Экскурсии на предприятия города. 

 

 

 

 



Тематическое планирование 

№ 

п/п 

Тема Количество часов Практика 

1. Введение в инженерию. 3  

2. Задачи естествознания 4 1 

3. Современные ракеты- носители 6  

4. Космические аппараты 7 1 

5. Пилотируемые космические аппара-

ты. 

7 1 

6. Перспективы развития космонавтики 4 1 

7. Итоговая конференция. Выставка 

работ 

3  

Итого 34  

Планируемые результаты 

К числу планируемых результатов освоения программы относятся: 

• личностные результаты – готовность и способность обучающихся к са-

моразвитию, сформированность мотивации к учению и познанию, ценностно-

смысловые установки, отражающие индивидуально-личностные позиции де-

тей, социальные компетентности, личностные качества; сформированность 

основ российской, гражданской идентичности; 

• метапредметные результаты  – освоенные обучающимися универсальные 

учебные действия (познавательные, регулятивные и коммуникативные); 

• предметные результаты  –  освоенные обучающимися за время обучения в 

объединении учебные знания, опыт по получению нового знания, его пре-

образованию и применению, а также система основополагающих элементов 

научного знания, лежащая в основе современной научной картины мира. 

В результате обучения по данной программе у выпускников будут сфор-

мированы личностные, регулятивные, познавательные и коммуникативные универ-

сальные учебные действия , представленные в таблице 1. 



Таблица 1. Универсальные учебные действия (УУД) 

Личностные Регулятивные Познавательные Коммуникативные 

широкая мотивацион-
ная основа учебной 
деятельности, вклю-
чающая социальные, 
учебно-

познавательные и 
внешние мотивы; 
учебно-

познавательный инте-
рес к новому учебно-
му материалу и спосо-

бам решения новой 
задачи; 
ориентация на пони-
мание причин успеха 
в учебной деятельно-
сти, в том числе на 
самоанализ и само-
контроль результата, 
на анализ соответ-
ствия результатов 
требованиям конкрет-
ной задачи. 
способность к само-
оценке на основе кри-
териев успешности 
учебной деятельно-
сти; 
основы гражданской 
идентичности, чувства 
сопричастности и 
гордости за свою Ро-
дину, народ и исто-

рию, осознание ответ-
ственности человека 
за общее благополу-
чие; 
ориентация в нрав-
ственном содержании 
и смысле, как соб-
ственных поступков, 

принимать и сохра-
нять учебную задачу; 
учитывать выделен-
ные педагогом ориен-
тиры действия в но-
вом учебном материа-
ле в сотрудничестве с 
педагогом; 
планировать свои 
действия в соответ-
ствии с поставленной 
задачей и условиями 
её реализации, в том 
числе во внутреннем 
плане; 
учитывать установ-
ленные правила в 
планировании и кон-
троле способа реше-
ния; 
осуществлять итого-
вый и пошаговый 
контроль по результа-
ту; 
адекватно восприни-
мать предложения и 
оценку взрослых, то-
варищей, родителей и 
других людей; 
различать способ и 
результат действия; 
вносить необходимые 
коррективы в дей-
ствие после его за-
вершения на основе 
его оценки и учёта 
характера сделанных 
ошибок,  
использовать пред-

ложения и оценки для 
создания нового, бо-

осуществлять поиск 
необходимой инфор-
мации для выполне-
ния учебных заданий 
с использованием раз-
личной  литературы, 
справочников (вклю-
чая электронные, 
цифровые),в том чис-
ле в сети  Интернет; 
осуществлять запись 
(фиксацию) выбороч-
ной информации об 
окружающем мире и о 
себе самом, в том 
числе с помощью ин-
струментов ИКТ; 
использовать знаково-

символические сред-
ства, в том числе мо-
дели (включая вирту-
альные) и схемы 
(включая концепту-
альные) для решения 
задач; 
строить сообщения в 
устной и письменной 
форме; 
ориентироваться на 
разнообразие спосо-
бов решения задач; 
осуществлять анализ 
объектов с выделени-
ем существенных и 
несущественных при-
знаков; 
устанавливать при-
чинно-следственные 
связи в изучаемом 
круге явлений; 
строить рассуждения 

адекватно использо-
вать коммуникатив-
ные, прежде всего ре-
чевые, средства для 
решения различных 
коммуникативных за-
дач,  
строить монологиче-

ское высказывание; 
владеть диалогиче-
ской формой комму-
никации, используя в 
том числе средства и 
инструменты ИКТ и 
дистанционного об-
щения; 
допускать возмож-
ность существования 
у людей различных 
точек зрения, в том 
числе не совпадаю-
щих с его собствен-
ной; 
ориентироваться на 
позицию партнёра в 
общении и взаимо-
действии; 
учитывать разные 
мнения и стремиться к 
координации различ-
ных позиций в со-
трудничестве; 
формулировать соб-
ственное мнение и по-
зицию; 
договариваться и при-
ходить к общему ре-
шению в совместной 
деятельности, в том 
числе в ситуации 
столкновения интере-
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так и поступков 
окружающих людей; 
знание основных мо-
ральных норм и ори-
ентация на их выпол-
нение. 
установка на здоро-
вый образ жизни; 
 

лее совершенного ре-
зультата. 
 

в форме связи про-
стых суждений об 
объекте, его строении, 
свойствах и связях; 
обобщать;  
устанавливать анало-
гии. 
 

сов; 
строить понятные для 
партнёра высказыва-
ния, учитывающие, 
что партнёр знает и 
видит, а что нет; 
задавать вопросы и 
отвечать на них. 
 


